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CARACTERISTICAS GENERALES

APLICACIONES

Valvula para servicios generales del tipo modulante
(Throtiling) o para apertura y ciere (On- Off), cumpliendo
excelenie performance en loda la gama de liquidos y gases,

CAPACIDAD
Su disefio interno asegura mayores capacidades que el de
valvulas globo convencionales.

INSPECCION

Los componentas inteémos -asiento, jaula v obturador -son
faciimenta accesible retirando solo el bonete para su
inspeccion.

Fig.1: Cunnpo esilo “DOMA ED” guindo &n la jaula
“HOCAV- con bonete plang standard de acoion directa.

TABLA 1. CONSTRUCCIONES DISPONIBLES

INTERNOS ENDURECIDOS
Los intemos endurecidos por tralamiento bhrmico controlado
asaguran larga vida Otil en servicios severos y aun enosivos,

ESTABILIDAD

Ausencia de vibraciones del oblurador 2 lo largo de toda su
carrera debido a la rigida guia del mismo en la jaula (ED- ET-
EK- ES), lo que reduce ademas el ruido mecanico, prolongando
la vida de los internos. Para el caso del estilo EZ, la guia es
superior ¥y de dimensiones generosas, reduciendo las
vibraciones y haciendo mas rigido el sistema.

VERSATIL

El cuarpo estilo "E" cubre toda la gama de caudales. Su
construccion es balanceada en el caso de los estilos ED, ET y
EK, y de simple asiento en ES y EZ, con todas las alternativas
de orificios y cierres.

REPUESTOS
Zran cantidad deo piozas comunes o infercambiablos antra loc
distintos estilos, lo gue se traduce en un stock de almacen de
menor manto.

ACCESORIOS

Incluyen volante para accionamiento manual, posicionador,
fines de carrera, contorladores, electroposicionadores,
conversores |/F, valvulas auxiliares, etc.

Trasmisor de posicidn neumdalico o eléclrico.

PARA SERVICIO EN.
Refinerlas, pelro- quimicas, industria papelera, alimenticias,
laboralorios, siderurgicas, intorerias, alc.

CUERPOD "E"
Modelo unificado
125# - 600#

Para serie Pesada
Maodelo "EH"
900# - 1500#% - 2500#

Matorlales y conexidénes del cuerpo
Hgm Hierro Fundido ‘Acero al carbono - aleados e inoxidables

s N RNPT Bridas RNPT |  Bridas RF 6 RTJ o BWE
RBSP [125FF|250 RF | RBSP | 150 | 300 | 600 40 | 80
W - ED-ES-EZ-ET ] - - [] - - - [] - -
I ED-EK-ESET-EZ ] 1 ] 1 1 1 1 1 1 [
1% ED-ES-ET 1 - - 1 - - - [ | - =
1% ED-EX-ES-ET-EZ 1 1 1 1 1 [ ] [ | L] [ ] | |
z ED-EKESET-EZ 1 i i 1 [ i ] 1 i 1
24" -3"-. 4" |ED-EK-ES-ET-EZ - | [ | - [ | 1 [ | - | | |
6-8"  |EDEKESET = i = [ = [
1"-2°  |EDR-EKR-ESR-ETR ] 1 1 [ 1 1
24" - 3"-4" | EDR-EKR-ESR-ETR - i 1 - [ I [ - 1 1

FF: Fial Faca - RF: Raised Face - ATJ: Ring Type Jaint - S\WE: Socket Wald End - BWE: Butl Weold Endg,




TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LAS CONFIGURACIONES DISPONIBLES

DESCRIPCION

BALANCEADOS

Cuerpo DOMA, "E" repre_
santa el mas avanzado
desarrollo de cuerpos en
valvulas para confrol de
fluidas.

Esto versitil disefio es do
aplicacion en fluidos
compresibles y no
compresibles, didmetros
nominales de ¥ (13 mm.) a
8" (200 mm.) y presiones de
125 a 600 psi. Es provisio
con actuadores neumaticos a
diafragma y resorte de
opasician.

MN.A.- Normal Ablerta: De

ET

accitn directa; abre ante falla. =] 1 H 4
M.C. - Normal Cemrada: De f
accidn inversa; cierra ante -
falla. — B, |_-—'—"'_
Se proveen con toda la g V) s U
gama de Instrumentos. Fg.2 Fig. 3 Fig-4
CUERPOS Pag. 11220 . 21826
Para servicios generales en liguidey Para servicios en llquidos v gases. | Disefio especifico para gas
y gases. Grandes sallos de presion. |Grandes saltos de presidn. Excelenie |Grandes saltos de presidn. C
Aplicaciones Toda la gama de temperaturas. eslanqueidad. Clame metal - metal & |estanco metal - sinlético.
Ciarme moetal - metal., PTFE - matal..
Construcciones ED y EDR: Ver Tabla 1, pag. 2. ET y ETR: Ver Tabla 1. pag. 2. |EK y EKR: Vier Tabla 1, pag.
Apertura Rapida Apertura Rapida Aperiura Rapida
lgual porcentaje Igual porcantaje Igual porcantaje
Caracteristicas de fiuio Lineal Lineal Lineal
MNocay MNocay
Sound Sound Sound
Diracta ED ET EK
Inversa EDR ETR EKR
Tamafies disponibles Y al" (132200 mm ) ¥ ag' (132200 mm ) 1"a8" (252200 mm
Clase de clerre Standard - Il Standard - V' Standard - VI
af ANSI B16-104 Opcional - 1l y IV Opclonal - IV
; 2 Tabla 5 - Piezas comunes Tabla 5 - Piezas comunas
Materigles de construceion | 7h-c 10, 11 y 13 - Partes ED Tablas 19 y 20 - Partes ET
Ty 2T H
o~ Cuerpos - Tabla 8 Cuerpos - Tabla 8 |Cuerpos - Tabla 8

Bchiadores - Tabla 9

Actiadores - Tabla 9

Actuadores - Tabla 9

Capacidades - Cv-Cg-Cs

Tablas 16, 17 y 18

Tablas 16, 17 y 18

BONETES Pag.8y9 Pag.8y9 Pag. 8y 9
Conslrucciones Tabla G, pag 8 Table 6, pag 8 Tabla 6, pag 8
Materiales de construccion Igual &l del cuerpo Iga.ra! al del cuerpo ligual al del cuerpo
Dimensiones Tabla 8, pag. 10 Tabla 8, pag. 10 Tabla 8, pag. 10
Identificecion de partes Tabla 7, pag. 8 Tabla 7, pag. B Tabla 7, pag. 8
ACTUADORES

= 657 Accion Directa Accitn Directa Accitn Direcla
heumiticos BET Accion Inversa Acclon Inversa Accibn Inversa
Tamafies Disponibles Tabla 8, pag. 10 Tabla 9, pag. 10 Tabla 9, pap. 10
Dimensionas Tabla 8, pag. 10 Tabla 9, pag. 10 Tabla 9, pag. 10
Seleccidn del tamafo
RS Tabla 15, pag. 17 Tabla 22, pag. 26

NOTA: Saleccione intamos “S0UND™ para atenear ruldo y “NOCAY™ para grandes salios de presidn en Ngquides.

......

-
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Fig. 5 Fig. 6 N
__Pag.27a 36 = Pag. 27 8 36
&5, Para servicios generales en liquidod Para servicios generales , apto para| Para liguidos & gases. Disefio para
siarra y gases. Pequefios saltos de presidn. |fluides viscosos & no lubricantes. pequefios cavdales. Grandes salios
|Cierre estanco metal - metal & PTFE |Pequefios saltos de presion, Cierme  |de presion. Cieme estanco metal -
- metal.. estanco metal - metal & PTFE - metal imetal & PTFE - metal.
2, |ES y ESR: Ver Tabla 1, pag. 2. EZ: Ver Tabla 1, pag. 2. EZ: Vier Tabla 1, pag. 2.
Apariura Répida Apaerura Répida Mini Forma (Fig. 7)
Igual porcentaje lgual porcentale Minl Ranura (Fig. &)
Lingal Lineal Mini Flujo (Fig. 9)
Nocay
Sound
ES EZ EZ
ESR
1) Wag®(13a200 mm) 1"a4"(25a 100 mm ) ¥ a2 (13a50mm)
Standard - IV Standard - [V Standard - IV
|Opcional - V| {Opcional - VI 0 =\
Tabla 5 - Piezas comunes
Tabla 5 - Plezas comunes Tablas 23, 26y 27 - Paries EZ
Tablas 23, 268 y 27 - Partes EZ Tablas 5 - Piezas comunes
Tablas 10, 11y 13 - Partas ED
|Cuarpos - Tabla 8 Cuerpos - Tabla 8 Cuerpos - Tabla 8
Actuadores - Tabla 9 Actuadores - Tabla 9 Actuadores - Tabla 9
Tablas 28, 20 v 30 Tablas 31, 32y 33
Pag. 8y9 Pag.8y9 Pag. 8y9
Tabla 6, pag 8 Tabla B, pag 8 Tabla 6, pag 8
|!gual al del cuerpo Igual al del cuerpo Igual al del cuerpo
Tabla 8, pag. 10 Tabla 8, pag. 10 Tabla 8, pag. 10
Tabla 7, pag. 8 Tabla 7, pag. 8 Tabla 7, pag. 8
Accion Diracta Accion Directa Accitn Directa
Accion Inversa Aceitn Inversa Accibn Inversa
Tabla 9, pag. 10 Tabla 8, pag. 10 Tabla 9, pag. 10
Tabla 9, pag. 10 Tabla 8, pag. 10 Tabla 9, pag. 10
Tabla 34, pag. 36 Tabla 34, pag. 36




JAULAS - CARACTERISTICAS DE FLUJO
En los cuerpos "Doma E”, el obturador es guiado por la jaula, la que ademds determina la caracteristica de flujo -0
funcidn inharente- de la valvula (ver figura 10 a 14); esto no se cumple an los obturadones guiados con poste
central superior, tal el caso del estilo "EZ, en los que la funcitn inherente es definida por el perfilado del obturador.
La funcidn inherente del cuerpo "Doma E™, puede ser modificada de acuerdo a un nuevo requenmiento, con al
simple cambio de la jaula, sin necesidad de otra modificaciin (esto se cumple salvo en el caso del EZ)

Estudio Técnico DOMA S.A ofrece una complata gama de jaulas con distinlas caracteristicas de flujo v

capacidades en condicidn de standard.

Flg. 12 |
Modifica su capa_
cidad de flujo en &l
misma porcentaje sensiblaments al formacién de
con cada incremento | ruido producido por | burbujas de vapor,
Igual de camrera. la turbulencia de generalmente
Para aplicacion en | gases 6 vapores. acompafiado con
servicios generales cavilacion.
de gases y vapores. | lineal. Aproximadamente
lineal.
® 2 /
2 o
aQ e
3 / poctt™
L ]
1] 40 60 80 100

RECORRIDO % ( Carrera )

Fig. 15. Curvas caracterlsticas de fiujo (En diagrama lineal)




CUERPO PARA VALVULAS DE CONTROL MODELO doma ** !gmg

TABLA 3. Rangos de aplicacion Guerpos "E" -Presion / Temperatura (Kg/cm? - °C).

Temp. de Ac. Carbono Acero Gromo - MOLIBDEND Az, Inoxidable
PR | i SIASTM A 216 Gr. WCB sIASTM A 217 Gr. C5 SIASTM CFEM (AIS] 316)
*C) 125FF | 250RF | 150 RF | 300RF | GO00RF | 150 RF | 200RF | G0ORF | 150RF | 300RF | &00RF
-20a38 121 278 19.0 50.8 101 18 508 101 180 506 101
B85 121 7B 18.0 50.0 598 18 50 998 18.0 50.0 8548
a3 111 250 168 48 B85 1B.8 48 585 168 %8 585
121 10.2 231 158 485 97.0 158 485 ar 158 485 97.0
148 896 232 148 478 88.0 148 AT S o8 148 aTR BE.0
177 BT 19.4 13.7 474 85.0 137 474 a5 13.7 ar4 850
204 - 1758 128 48.7 836 128 48.7 G35 128 467 B35
232 - - 118 45.7 817 11.8 457 1.7 118 457 81T
280 - - 10.5 44 ar.a 10.5 44 ar.a 10.8 44 are
288 - - 6.8 41.5 83.0 8.4 41.5 83 a8 41.5 83.0
s - - 8.1 38 78.0 A k- 8 a1 X 78.0
343 - - B4 38.2 724 B4 g2 T4 &4 as2 724
am - - 1.7 33 66.1 T.7 a4 67.8 T.T 348 649.3
399 - - 7.0 209 50.8 7 s 63.3 70 330 66.1
427 — — 65 256 513 6.5 292 58T 65 B 629
454 - - 5T 21 4232 57T T 538 5T 208 588
468 — = 53 18.3 369 53 258 517 53 202 580
482 - - 4.8 158 313 4.9 248 492 49 281 566
496 = = 42 133 %4 52 2as 4E7 42 274 548
510 - - 39 109 218 19 224 448 ig 287 534
524 - - 8 B4 16.8 a5 21 42.1 is 260 518
538 - - 28 E.0 120 28 176 351 28 250 50.2
851 - - - = - = 16.1 30.2 = 242 48.5
565 = = = - = - 12.8 25 -~ 235 471
Nota: Loa valores son sphcablos & cusrpos con conaxionns roacaden & bridndna,
TABLA 4, Clasificacién de pérdidas en los cierres de las vilvulas de control
[(Normalizado por ANSI B16.104)
Clerre | Maxima perdida Flulido
ci Smiti smplead Procedimiento Meode de realizacién del ensayo
I 3 =1 = Mo requiers ensayo | Por acuendo entre
usuano y provesdaor )
0.5% de la méxima e 3a 4 Bar 6 la méxima presion |  CIMSSAT IS preein do Snssyo @ @ enirada
I capacidad de la diferencial de operacion (Lague | R B o
10 A S0°C de la vélvula con ol actuador y medir la
vihula BEA menor }. pérdida.
0.1% de la maxima AGUA Jad Bar & la méxima presin damull:m ....! T EI m? ’? 5 I:rqms
i capacidad de la 10A50°C diferencial de operacion (La que | . 1o vsivisa con el actuador y medir Ia
vahula S&8 menor ). pérdida.
0.01% de la méxima S 34 8ar 6 la méxima presién | c’; ﬂmm'ag mm- "“;;m '“f'b‘t‘““
v capaciiad de la diferencial de cperacion (Lagua | & A 5 kol
10 A SHC de la vahula con el achuador y medir la
vihula 9e8 menor ). prdkda.
Uﬂ:::: ; q-n"H 3: ¥ Bar & la méxima presidén Conadlar la presiin de ansayo 8 la entrada
v o e w0 de la AGLA diferencial de cperacion (Laque | dela wvahwuila ( con la valvula totalmente
’ y por Bar 10 A S0°C sea menor }. No exceder el raling wmda}. Pwmm_mmmmndam
p il gagun ANSI, perdida v luego medir.
Mo debe exader ios AIRE 3 Bar 6 la méxima presion WFET“““m:;‘fM
Vi valores de ka sig. 10 AS0°C diferencial da operacion ( La gua o EI”"“' Permitir 1 ok
tabla. 568 menor . = b b e
estabiizacikn de la perdida y luego medir.
MM, 25 38 51 B4 78 m2 | 152 | 203
: utilizerse un tubo de 6.3 mm de diametro
Pérdida maxima mLMIN |01-5]03 0{04-5{060]J08-0] 1.7 | 40 | 6.8 | sxerory paed 0.8 mm, sumengirg
pendicuizmments en entrg 3 y & mm.
. sooin] 11 21 3| al s | vzl o b

nfog@etdama.com.ar - wiitedama.cam.ar




TABLA 5. Materiales y temperaturas limites para las partes comunes

Temp. en *C
Pos.0)| Pleza — Minima | Maxima
= L Acera Carbono -24 427
| Adeptodor de-Jeula pira Reskingdos © | jisiaie -128 583
o7 | Vastago AISI 316 .198 593
08 | Seguro para Oblurador - Vasiago AISI 316 -188 593
Cuerpo Hiermo Fundido TumlllnnfEng. Acero Carbono WSAE Gr § =29 208
Cuipo de Esparrago Actro aIASTM A 193 Gr BT = HE
- Apte | wes-csewee Tuerca Exagonal | Acero s/ASTM A 194 Gr 2H
- Cuerpo | Cuerpo de Esparrago Acero SIASTM A 193 Gr B16 e =
y C56WC9 Tusrca Exagonal | Acero sIASTM A 194 Gr B7
e Esparrago AISI 316 s/ASTM A 193 Gr BSM = o
CFBM (AISI 316) Tuerca Exagonal | AISI 318 s/ASTM A 184 Gr &M
i AISI 418 29 427
] o wmn Eocho Extido AISI 316 254 593
Acaro Carbono =28 427
53 Brida Prensaestopas AISH 318 84 543
Cuerpo Mierm Fundido Esparrago Acero sIASTM A 193 Gr BT 28 sa3
54 "ﬂ" 6 Acero WCB Tuerca Exagonal | Acero S/ASTM A 194 Gr 2H
55 Empaque | Cuerpode WCH-C5 & Esparrago AlSI 316 s/ASTM A 193 Gr BAM 254 503
CFBM (AIS1318) Tuerca Exagonal | AlSI 316 s/ASTM A 194 Gr BM
66 | Empaguetadura y Rascador & | PTFE - Anliios 5]
58 | Resorte de Empaquetadura AlSI 316 -254 593
AIS1416 29 427
fel)| Arendeie Gepeciel AISI 318 25¢ | 583
AlSI 416 -29 427
S| Cajadal Rascador AlSI 316 254 593
62 Finltro Limpiador Fimltro 254 593
AlSI 416 =28 427
Bl)| Puie prenenasiopas Alsl 316 254 | 593
‘Acero Carbono 20 427
JEN| Taein AISI 318 -254 503
65 | Tuerca de Boneto Acero Carbono <28 583
Acare Carbonge -28 427
68 Tapén para Bonete Extendido AISL 318 284 563
Amiants Impregnade con PTFE 73 232
ER| Sty O | Grafito Laminado -240 593
AIS1 416 29 427
Sill| Ustema | siais 254 | ses

Nota; ) Ver posicicnos de neferencia on las figuras 16 - 17 - 23 24 - 30 - 31 - 32- 33 - 38 - 39 - 40 - 41 - 42,
€D Para cuarpos de hiemo fundido of adaptador serh do ncaro al carbane,
1) Eatas piozas no 90 1S con empaquos &0 pos. 67,
€} Esta pleza se usa con empague do pos. 67.
1) Vor tabia 6 para rangos de temporatisn e plicacitn do otos astilon de bonetes.
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GUERPO PARA VALVULAS DE CONTROL MODELO dama *E” !ﬂﬂg

BONETE

Es &l elemento de conaxidn entre el cuerpo de la valvula v el actuador. Contiene |a caja de empaquetadura del vastago
(opcionalmente con lubricador v walvula de blogquec). El bonete para cada senvicio deberd ser cuidadosamente seleccionado
teniendo en cuenta la informacién de tablas 5 v 8. En lodos los casos el materal del bonele serd el mismo que o malerial dal

cuarpo.
TABLA 6. Construcciones disponibles y temperaturas de operacion
Temperatu
Bonete Tipo Estilo L Matariales v rangoes de aplicaciin de laz empaguetaduras
Minima | Mixima
-8 *C +232°C | Anillos "V" Aupajustablas da PTFE
STANDARD Plaro
-73*C | +232°C |Amiaris mpegnado con PTRE.
EXTENSION Estilo 1 =20 °C +316 °C |Anillos "V" Aulpajustables de PTFE
FUNDIDA =45 °C +503 °C | Grafito Laminado
EXTENSION : ;
FUNDDA Estio2 -100°C | #583 °C | Grafito Lamirada
EXTENSION Estlio 3 Para Bmperaloras  |Fabricade sobm Padido ( con Lago segdn solicitud ) para Seviclo
SOLDADA Inferiores a -100 °C | Crogénico,
EXTENSION Parm Sellado Seguro, Aplicad én en Vaper & Puides de Manipuleo Complajo
CONEUELLE con Fuede 0 *C +316°C 4 Contaminana
TABLA T. Bunules - I[denlicacion de parles
Diametro nominal del cuerpo
Pos. Pieza i =
Véstago 1% 1% 2" 2" 3" 4" 6" a"
Borote amr 1A 3303 | 1A 3304 = = - = - -
Plaro lry 1A 6205 | 1A GGTE | 1A 3386 | 1A 3396 | 1A 3387 | 1A 3398 | 2A 1358 e
34" - - 1A BBBD | 1A 5681 | 1A 5882 | 2A 1310 | 2A 1200 | 2A 1201
{ Stardard ) 1= s = o i < ot i oA 1362
Borete s 1A 3441 | 1A 5592 - - = = = T
51 Extandido 120 | 2A1202 | 2A 1203 | 2A 1289 | 2A 1204 | 2A 1205 | 2A 1207 - -
= Jg" - - ZA 1357 | 2A 1327 | 2A 1296 | 2A 1298 | 2A 1202 | 2A 1203
Estilo 1 1 = 5 i = e = o ap 1382
Barale am" 1A 5854 | 1A 5655 - - - - - -
Exendido ira 2A 1290 | 2A 1300 | 2A 1301 | 2A 1302 | 2A 1303 | 2A 1304 - -
Estilo 2 e - = 241355 | 2A 1381 | 2A 1356 | 2A 1305 | 24 1306 | 2A 1307
Buje para 3" 1AB155 | 1A 6155 - - - - - --
Bin=ta Eandudc 12" | 1A6159 | 1A 6150 | 1A 6159 | 1A 6159 | 1A 6159 | 1A 6159 - -
52 ; 34" e = 1A 6162 | 146182 | 1A 6162 | 1A 6182 | 1A 6162 | 1A B162
Estilo 1y2 4= = = o & 5 £ i 1A 7233
Didmetro Véstago
Pos. Piaza
E 1 a4 1
53 Brida Pransasstopas 1A 2949 1A 1443 1A 2558 14 7229
54 Ezparrago 1C 1716 1C 1565 1C 1785 1C 2543
55 Tuerca Exagonal 1C 1096 1C 1822 1C 1820 1C 1819
Anillos de Empaguetadura PTFE 14 2954 1A 1410 1A 26851 1A 7218
56 1A 2955 1A 1411 1A 2652 1A 7220
1A 2956 1A 1412 1A 2653 1A 7221
Empague del Rascador 1A 3546 1A 3545 1A 3544 1A 7215
Conjunio de Empaguetadura - Pos. 56 - 62 1AB 1029 1AB 1030 1AB 1031 1AB 1137
58 Resart= 1A 2947 14 5321 1A 5322 14 7225
60 Arandela Especial 1A 2951 1A 1407 1A 2560 1A 7227
61 Caja da Rascador 14 2952 1A 2661 1A 2792 1A 7217
62 Flettro Limpiador 1A 5184 1A 5451 1A 5320 1A 7236
63 Buje Prersaesiopas 1A-2853 1A 2459 1A 2558 1A T231
G Tapdn 1G 1416 1C 14186 1C 1418 1C 1418
65 Tuanca da Bonale 1A 2948 14 1447 1A 2557 1A 7235
66 Tapdn para Bonels Extendido 1y 2 1C 1420 1C 1420 1C 1420 1C 1420
Amianto impregnado of PTFE 1A T480 1A 7481 1A 7482 1A 7483
87 Empaquatadura -
Grafilo Laminado 1A 7484 1A 7485 1A 7486 1A 7487
62 Linterna 14 T488 14 TARD 1A 7490 1A 7491
Canjunto de Empaquetadura - Pos. 67 1AB 1171 1AB 1172 148 1173 1AB 1174
nfoiflekdomacom.ar  www.ekoma.com.ar
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Fig. 17: Bonate Fundide Estia 1 y 2

Fig. 18: Bonete Exiendido Saoldedo Estilo
3 { s0 debe indicar la cota "A" )




TABLA 8. Dimensiones exteriores del Cuerpo "E"

Diamatro A
Neminal del| Rosca | 125 FF| 150 |250RF | 300 | BWEG | 600
Cuerpo GSWE|150FF| RTJ |300RF| RTJ (BOORF| RTJ
- m.m,
W 165 - - - - - =
1* 210 184 i 187 210 210 210 [
1% 229 - - - - = =
194" 251 | 222 | 235 | 235 | 248 | 251 251
Fa 286 254 267 267 282 286 289
24" - 276 292 282 308 311 a14
T = 298 3 7 333 3a7 340
4" - 353 365 368 384 304 Jar
& - 451 | 464 473 480 508 511 -
s = | sa3 | 56 | sea | ses | 10 | @13 |
Diametro D
HHE:FEI Bonete Plano Standard Bonete Extendido Estilo 1
Cuerpo Diametro del Vastago Diametro del Vastago
38" 1z 34" 1~ 38" 12" 34" " 38" b Irg 34 m.m.
y-ae | 1y 150 = = 214 268 = == 304 323 - 54
1" 17 150 - - 214 256 - - a4 323 - B0
1" 17 150 - - 214 256 - - 304 323 - G0
1% 113 1486 = e 210 252 - - 300 300 - 7
g - 185 162 - - 268 268 - - 466 466 78
2" - 187 185 - - 292 292 - - 450 450 o0
¥ - 191 187 - - 282 287 - - 490 490 a7
4" - 221 g | - - az24 324 - - 522 522 130
& - 254 | 254 = - - 359 - - - 544 162
g - - 317 | 428 - = 423 428 - - 608 191
ACTUADORES NEUMATICOS A DIAFRAGMA RNPTH = _:C —
p/ Sefial ==

Los madelos DOMA 65T v 667, definen acluadoras a diafragma v resorte de opasicidn
(Fig. 20 v 21). Ambos han sido disefiados y se constnuyen para brindar servicio seguro
y larga vida atil. Podran ser utiizados en requerimientos S1- NO (On-0ff), o modulantes
(Thorttling). Acoplados a walvulas de control, garanlizan precisién en la respuesta de
una sefal neumatica, rangos nommales 3- 15 Psig (0.2- 1 Bar) o 6= 30 Psig (0.4- 2.1
Bar). Son actuadores precisos que cumplen con linsalidad su carrera.

TABLA 9. Dimensiones exteriores de los Actuadores

L= ——ra
b

P eC .
Ntmero del Actuador | 30 | 34 | 40 [ 45 | 46 | 50 | 60 | 70 |80 | | — = i
B
@ C da Camaras mm.| 200 | 333 | 333 | 408 | 472 | 408 | 473 | 538 | 650 L j)
@ D de Acople Pulg| 2% | 2% |2'%e|2"%ie | 2%e | 3%s| 3%e| 3%e| 5 =2
E - Allura P/657 | mm.| 444 | 475 | 562 | 686 | 686 | 718 | 716 | 763 | 1068 . 7 RNPTH
F - Allura PIB6T mm.| 497 | 509 | 596 | 736 | 7a7 | 766 | 777 | 793 | 1210 | p/ Seiial F
RNPTH P/ Sefal Puigd % | ¥ | Y | va| v | | | ]| % = .
Paravastago@  |Pug| % | % | % | % | % | % | % | % | 1 - |
Carrera Méxima | 00 O B - ] D -] of |
Araa Ul Aprox. om’ | 206 | 445 | 445 | 675 | 1005 | 675 | 1005 | 1415 2050 |
Fuerza Max. Kg | 900 | 1040 | 1200 | 2500 | 3200 | 3000 | 3000 | 3960 | 6100 N e ot i
NOTA: Las dimansionns son spmsmadas y podran sor cambiadns por 5 1UDID TEGNICD DOMA 5.0, L__AD m Artusdor 867

ain previo aviso.




ESTILO ED

Cuerpo Balanceado Tipo Globo

CONFIGURACION DISPONIBLE

= ED. Cuerpo globo de simple asiento balanceado, con
obturador gulado en jaula (Fig. 23 y 24). Desplazamianio del
véstago hacla adentro clema (Cuerpo normalmante ablerto).

TAMANOS Y CONEXIONES

Ver Tabla 1 de pég. 2 y tabla 8 de pag. 10 (Conexionas DIN u

olras a pedido).

PRESIONES Y TEMPERATURAS
< CUERPOS, Tablas 3y 13, Fig. 252 28,

- BOMNETES. Iguales a las del cuerpo y empaques en Tabla 8,

- INTERNOS. Tabla 13.
SALTO DE PRESION MAXIMO

Igual a la maxima presion de entrada para cada construccion
especifica, definida en el rangoe de PRESION-

TEMPERATURA (Tabda 3}

CIERRES.
Clasificacion.

- Standard Clase |I: Pérdida admisible 0.5% de la capacidad

da la vilvula tolaimente abiorta.

- Opcional Clase iz Para cuerpos con portada de 3 ™ ©

mayor ¥y un anille de empaque de grafito: Maxma perdida

admisgible 0.1% de la capacidad de la valvula totalmente

ablerta,

Ver pég. 5.

- Opclonal Clase IV: Para cuerpos con portada de 4%" o

mayor y anille mditiple de grafiic en el empague del obiurader:

Méxima pérdida admisible 0.01% de la capacidad de la

vilvula tolalmenle abierta. Norma de aplicaclén: ANSI

B16.104 (Tabla 4 en pég. 8)

MATERIALES DE CONSTRUCCION

CARACTERISTICAS DE FLUJO

DIRECCION DE FLUJO Verfig. 23 y 24,
PORTADAS Y CARRERA DE OBTURADOR Ver labla 14

DIAMETROS DE VASTAGO ¥ ACOPLE Ver tabla 14,

Ver tablas 5-6-10y 11. CAPACIDADES

Cwv- Cg y Cs. Ver lablas 16- 17 y 18
TEMPERATURAS ADMISIBLES
Cuerpo/ Intemas: Tabla 13 y fig. 25 a 28. Otros componentes: EMPAQUETADURAS DEL VASTAGO
Tablas 5y 10. Var tablas 5 y 6.
BONETES ACTUADORES.

Estilos: Ver psg. 8y 9.

TABLA 10. Materiales y Temperaturas limites para las partes de "ED"

Dimensiones exteriores: Tabla 9. Seleccitn: Tabla 15.

Pos. Pieza Material Temperatura *C
PTFE o carga da Grafito T30 237
06 EMPAQUE DEL OBTURADOR Anlllo de Grafito 46 5 560
Adamite [1] 1202140
10 JUNTA DE - BONETE Amlanto Grafilado a =254 2 427
11 « JALILA Grafito Laminada -254 5 593
13 - ASIENTO Manel of reveatimients PTFE -254 & 148
Alumninio Q -28 a 482
AIS1 316 + PTFE (1) -128a232
AIS] 316 L + Grafitlo a -254 m 593
12 JUNTA ELASTICA ESPIRALADA Monel + PTEE B4 a 14D
AISI 318 +Aluminlo e 20 a 482

nﬂutd-:lm.lqn y Ganos

E Standard parm Vapor da Agua

€} Standard para Acoile Térmics
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TABLA 11. Componentes y Materiales de las partes activas (TRIM) para cuerpos ED

DESIGNACION DEL TRIM DBETURADOR JALLA ASIENTO
AISI 418 RISI 416 AIS] 418
81 || Standand ED exosplo cuermo AISI 315 Dureza minima 38 RC Dureza minima 40 ARG Dureza minima 38 RG
o0 AISI 316 + CoCr-A AIS[ 316 + Cr Duro AISI 316 + CoCr-A
Clerra y gula an Guia &n Ciama
93 AISI 316 + CoCr-A AISI316 + NN.E. RIS 31E + CoCr-A
Cleme y guia en Guia &n Ciema
an Cierre en Guia en Ciema
96 | Standard ED para euerpo AISI 316 AISI 316 A g:mﬁlgn.a AISI 318
%6 AIS1 316 + CoGr-h AlSI 416 AISI 316 = CoCr-A
Cleme y qula Dureza minima 40 RC &n Cieme
fri=] TRIM no codificado Especial

Aleacidn & Compuesto CoCr-A (Steliite & & similar)




CORIFICIOS DE CAPACIDAD MAX]

POS. CONEXIONES % i 1" 1% 1% 2" 255"

RNPTH | 1A5420 | 1AB043 | 1AB044 | 1AB045 | 1A G046 | 1A 6047 =

RBSPH | 1A7085 | 1A7088 | 1A7057 | 1A 6040 | 1A 7058 | 1A 7058 =

SWE 1A7074 | 1A7075 | 1A5501 | 1A8052 | 1A 7076 | 1A TO77 -

40 L = 1A 7088 - - 1A 7090 5

DA = oo 1A 7093 = - 1A 7085 -
125 FF - - 1A 7078 o 1A7079 | 1A 7080 | 1A 6074
01 | CuErRPO 250 RF - - 1A 7083 o 1A7084 | 1A7085 | 1A 6082
150 RF - - 142950 | 1A5573 | 1A 4378 | 1A 2504 | 1A 2842
300 RF = - 1A4222 | 181585 | 1A 2856 | 1A 4381 | 1A 4383
600 RF - - 1A4378 | 181596 | 1A 4380 | 144382 | 1A 4384
150 RT.J = — 1A 7060 = 1A7061 | 1A7082 | 1A 6080
300 RTJ - - 1A 70685 - 1A7066 | 1A 7067 | 1A 6098
600 RTJ - - 1A 4472 - 1A7070 | 1A7071 | 1A 6105

— ams” 143972 | 1A3972 | 1A 3972 | 1A 3872 | 1A 3873 = =
1fam 1A 5760 14 5750 14 5750 1A 5750 14 5751 148 3074 1A 3876
Eal| P TURADOR vmm‘;ﬂ a4 o i = = = 1A5752 | 1A 5753

1 = i - = = = =
APERTURA RAPIDA IAB7T18 | 1A5718 | 1A5718 | 1A5718 | 1A5720 | 1A5722 | 1A 5724
LINEAL 143980 | 1A 3980 | 1A3280 | 1A3980 | 1A 3981 | 1A 3982 | 1A 3983
o3 | JauLa IGUAL PORCENTAJE 145718 | 1a5719 | 1a5713 | 1as5719 | 1as5721 | 1Aas5723 | 1as72s
NOCAV | 241375 | 2A1375 | 2A1375 | 241375 | 2A1376 | 2A 1377 | 2a1378
SOUND | 1A56742 | 15742 | 15742 | 1A5742 | 1A 5743 | 1A 5744 | 1A 5748

04 | ADAPTADOR DE JAULA SOLO PARA REDUCIDOS
08 |EMPAQUE DEL OBTURADOR A TEMPERATURA 1B1721 | 181721 | 1B1721 | 181721 | 181723 | 181726 | 1B 1727
EMPAQUE DEL OBTURADOR STANDARD 144251 | 1A4251 | 1A4251 | 1A4251 | 1A 4252 | 1A4253 | 1A 4254

e 1A6110 | 1A 6190 | 1A6110 | 1A6110 | 1A6111 = s
BONETE 11z 146112 | 146112 | 1A6112 | 1A6112 | 1A6113 | 1A6114 | 1A6115
g-r'm"‘ mm a4 - - - - - 146118 | 1A 6119

1" - - - - - - -

ans inE127 | 1A8127 | 1a6127 | 1A6127 | 1A6128 - -
o7 | vasTaco wm 12 186120 | 1A6129 | 1a6128 | 1a6120 | 1A6130 | 1A6131 | 1A6132
ESTILO 1 ang = = = = = 1A6135 | 1A 6136

1" - — — — - — =L

BONETE g 1A6143 | 1A6143 | 1A6143 | 1A6143 | 1A6144 - -
EXTENDIDO 112" 1A6145 | 146145 | 1A6145 | 1AG145 | 1A6146 | 146147 | 1A G148

ESTILO 2 g i i 3 = i & &

ang" 1M23090 | 1A2300 | 1A2300 | 1a23090 | 1A 2300 - -
oa | SEGURO PARA il 142309 | 1A2309 |1Aa2309 | 1az308 | 1a2309 | 1a2505 | 1A 2508
OBTURADOR - VASTAGO At - - - - = 18277 | 1B 2777

1" = = = - = =5 &
08 | ASIENTO 1A4223 | 1A 4223 | 1A 4223 | 1A4223 | 1A 4224 | 1A4225 | 1A 4226
10 | JUNTA DE BONETE 1A4B64 | 1A4BGA | 1A 48B4 | 1A4864 | 1A 4865 | 1A 4866 | 1A 4867
11 | JUNTA DE JAULA 1A4B72 | 1A4B72 | 1A 4872 | 1A 4872 | 1A4B73 | 1A 4874 | 1A 4875
12 | JUNTA ELASTICA ESPIRALADA 1A4BB0 | 1A 4BBD | 1AABB0 | 1A 4880 | 1A 4881 | 1A 4882 | 1A 4883
13 | JUNTA DE ASIENTO 1A4BBE | 1A4B8 | 1A 4883 | 1A 4888 | 1A 4880 | 1A 4800 | 1A 4891
JUEGO DE JUNTAS - Pos. 10- 11-12- 13 1AB 1073 [1AB 1073 [1AB 1073 [1AB 1073 |1AB 1074 [1AB 1075 [1AB 1076
15 | TORNILLO (Solo para 125 FF ) 1C1711 [ 1C1711 [1C1711 | 1C1711 | 1C1280 | 1C 1711 | 1C 1715
ESPARRAGD ( Todos axcapto 126 FF ) 1C 1874 1C 1874 1C 1874 1C 1874 1C 1878 1C 1BTE 1C 1872
16 | TUERCA ( Todos axcapto 125 FF ) 1C1820 | 1C1820 | 1C 1820 | 1C1820 | 1C 1776 | 1C 1776 | 1C 1820
18 | FLECHA 1A 7454 | 1A7454 | 1A 7455 | 1A7455 | 1A7455 | 1A 7455 | 1A 7455
18 | REMACHE 1C 1423 1C 1423 1C 1423 1C 1423 1C 1423 1C 1423 1C 1423




‘CUERPO ED

A ORIFICIOS REDUCIDOS
3 4" g" a" 15" g 25" i I 4" g" a"
= & = i 1AG046 | 1A 6047 e i 2 - 5
= i = S 1A7058 | 1A 7050 s = = = =
- - - - 1A TOTE 1A 7077 — - - - -
14 7091 1A 7092 1A G061 — _ 1A TO90 — 1A 7091 1A TO92 1A BOE1 -
1A 7086 | 1A 7087 | 1A 6062 - - 1A 7095 = 1A7096 | 1A 7087 | 1A 6062 -
147081 | 1a7082 | 1A4300 | 1A6078 | 1A 7079 | 1A 7080 | 1AB074 | 1ATOBY | 1Aavo82 | 1A 4300 | 1A GOTE
1A7088 | 1A7087 | 1AG0B5 | 1A6086 | 1A7084 | 1A7085 | 1AG0E2 | 1A7086 | 1A 7087 | 1AG0B5S | 1A G086
142683 | 144387 | 144391 | 1A4383 | 1A4379 | 1A2504 | 1A 2842 | 1a26883 | 1a4387 | 1A4391 | 1A 4393
144385 | 1A4311 | 1A4302 | 1A4304 | 1A2058 | 1A4381 | 1a4383 | 1a4385 | 144311 | 1A4302 | 1A 4304
1A4388 | 1A4389 | 1A4149 | 144385 | 1A 4380 | 1A4382 | 1A 4384 | 144386 | 1A 4389 | 1A 4149 | 1A 4395
1A7063 | 1A7084 | 1A6083 | 1A6084 | 1AT061 | 1A7062 | 1A6080 | 1A7063 | 1A 7084 | 1A 6083 | 1A608M
1A7068 | 1A7089 | 1A6101 | 1A6102 | 1AT7086 | 1A7067 | 1Ae0e8 | 1A7088 | 1A 7088 | 1A6i01 | 1A6102
1a7072 | 1a7073 | 1aet08 | 1A6108 | 1a7070 | 1a7om1 | 1aeios | 1a7o7z | 1a7o73 | 1asi0e | 1Asioe
- - — - 1A 3872 - — = = — —
1A 2976 | 1A3077 | 1A 7208 = 15750 | 1a5750 | 1A5751 | 1a3074 | 1A 3075 - —
1A5754 | 1a5785 | 1a3078 | 1a3970 - = — 1A5752 | 1A5753 | 1As758 | 1A 3978
- = = 1A 6762 = - = ~ - = =
15726 | 1A5728 | 1A5730 | 1A5732 | 1AS5718 | 1AS5718 | 1A5720 | 1A 5722 | 1A 5724 | 1A5728 | 1A 5730
1n3084 | 1A3085 | 1A3988 | 1A3987 | 1A3980 | 1A3980 | 1A3981 | 1A3982 | 1A 3983 | 1A 3985 | 1A 3905
1A BTZT 1A BTZ9 1A 6731 1A 5733 1A 5718 1A 5718 1A 5721 1A 5723 1A 5725 1A BT29 1A 8731
201370 | 2A1380 | 2A1381 | 241382 | 241375 | 241375 | 2a1376 | 241377 | 241378 | 241380 | 2A 1381
145746 | 1A5747 | 1A5748 | 145740 | 1A5742 | 1AS5742 | 1A 5743 | 1A5744 | 1A 5745 | 1A 5747 | 1A 5748
1A4349 | 1A4350 | 1A 4351 | 1A 4355 | 1A 4354 | 1A 4355 | 1A 6242
181720 | 1B 1731 | 181733 | 1B 1735 | 181721 | 181721 | 1B 1723 | 181725 | 181727 | 181731 | 181733
144255 | 144256 | 1a4257 | 1a4258 | 1a4251 | 184251 | 1a4252 | 1A4253 | 1a4254 | 1a4256 | 1a42s7
= = = = 1A 6111 - - - 2 = =
1A6116 | 1A 8117 & = 146113 | 1A6114 | 1A6115 | 1A6116 | 1A6117 o o
1A 6120 1A 6121 1A 6122 1A 8123 - 1A 6118 1A B118 1A BE120 1A8121 1A G122 1A 6123
= - = 14,7444 - = - = = = =
= - = = 1A 6128 - = - - = =
1A6133 | 1A 6134 = — 1A6130 | 1AB131 | 1A6132 | 1A6133 | 1A 6134 = -
1A61a7T | 1A6138 | 146139 | 1A6140 - 1A6135 | 1A6136 | 1A6137 | 1A6138 | 1A6138 | 1A 6140
- - - 1A 7446 - - - - - - -
- - - - 1A B144 — - - - - -
1A6149 | 1A 6150 = = 146146 | 1a6147 | 1A6148 | 1A6149 | 1A 6150 s v
e 16151 | 1A6152 | 1A6240 = - = = 146151 | 1AB152 | 1A 6240
- — - — 1A 2308 — ol = = == =
142505 | 1A 2505 | 1A 2505 £ 142300 | 1A2505 | 1A2505 | 1A2505 | 1A2505 | 1A 2505 it
182777 |1B2777 | 1B2TTT | 1B2TIT = 182777 | 182777 | 182TIT | 182777 | 1B27TIT | 1B 2TV
= - £ 1B 2777 = = = = = = L
1A4227 | 1A4228 | 1A4229 | 1A4230 | 144242 | 14343 | 1A4344 | 1a4346 | 1A 4327 | 1A 4348 | 1AE243
1A4B68 | 1A 4865 | 1A4870 | 1A4871 | 1A4865 | 1A 4866 | 1A4867 | 1A4888 | 1A 4885 | 1A 4870 | 1A 4871
1A4B76 | 1A 4893 | 1A 4878 | 1A 4879 | 1A4872 | 1A 4872 | 1A48T3 | 1A 4874 | 1A 4875 | 1A 4877 | 1A 4878
1A 4884 1A 4885 1A 4888 1A 4887 1A 4BBD 1A 4880 1A 4881 1A 4BR2 1A 4883 1A 4885 1A 4888
1A4892 | 144893 | 1A4804 | 1A48095 | 1A4m80 | 1A 4800 | 1A 4801 | 1A4B92 | 1A 4893 | 1A 4804 | 1A 4895
1AB 1086 [1AB 1078 | 1AB 1079 | 1AB 1080 | 1AB 1087 | 1AB 1088 | 1AB 1089 | 1AB 1077 | 1AB 1000 | 1AB 1091 | 1AB 1002
1C1273 [1C1614 [ 1C1723 | 1C2517 | 1C1280 | 1c1711 | 1c1715 | 1c1273 | 1c 1514 | 1c 1723 | 1C 2817
1c1877 |1c1878 | 1c1879 | 1c1880 | 1c1875 | 1c 1876 | 1c1872 | 1c 1877 | 1c 1878 | 1c 1879 | 1C 1880
1c1819 [1c1818 | 1c1821 | 1c1821 | 1c1776 | 11778 | 1c1820 | 1c 1819 | 1c 1818 | 1c 1821 | 1C 1821
1A7455 | 1A7456 | 1A7455 | 1A7455 | 1A 7455 | 1A 7455 | 1A 7455 | 1A 7455 | 1A 7455 | 1A 7456 | 1A 7455
1C1423 | 1C1423 | 1C1423 | 1C1423 | 1C1423 | 1C1423 | 1c1423 | 1C1423 | 1c 1423 | 1c 1423 | iC 1423




TABLA 13. Cuerpo [ TRIM - Temperatura de servicio para componentes metalicos

(Paso total o restringidos)

Material cuerpo y bonete TRIM N* Tamaho del cuerpo Temperatura °C

Hiermo Fundida 91-92-93-95-98 Todos 288 232

oil-96 Todos -20 a 427

ASTM A 216 Gr WGCB = Todos 3318

g1-08 Todos -28 8 427

- a3 -29 8 593

4" a@" -20 a 586

a2 -20 8 343

ASTM A 217 Gr C5 a3 2y 3 =208 M3

4" a " =208 238

1"aZ -29a 316

g5 2% yE -20a 343

47ag 28 a 232

a3 Todos 254 5343

ASTM - CFBM (AISI316) a4 Todos -254 8148

25 Todos -254 a 116

Cuerpo / TRIM - Presién /| Temperatura / Rangos de Servicios

45 - I 120
~ 40 I '
@ 35— 100 - Er——
oFT §
@ 25 ™ Z 80—l a
W 20 R‘H @a
= = W ) S
p 57 \91) = [ 91.95-96 |
2 10 8 S~
5 — g 40
0 &
50 D 100 200 20 - )
TEMPERATURA.{ *C) -@5 >
A e |
Fig. 25 Diagrama para cuerpo da hiemo fundido: con -0 0 foo 200 300 400
conmxionos segln ANS| 250 RF. TEMPERATURA (*G)
Fig. 26: Dingramao pers cushpe do acers fundido segin ASTM AZ18
WCB serie 600,
1m - —
3 o — =
m ] - +
\ o g 80 e
60 W - - \\--.._,
rd \ % i} ﬁ;l\'
w | " 1 —
e [ & : |
g 4 191) f Y .0 - ﬁg i
F e \ g i e
3 2
3 - 7 =
'xgi”
ail— | I8 1] -
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TEMPERATURA [ °G) TEMPERATURA ( *C)
Fig. 28: Diagrama paed cuemo e acern al Cromo- Moibdend Fig, Z8: Diggpramd pars clmo de poero inoxidakle
segin ASTM AZ17 Gr. CF seria 500, sagin AISI 316 (CFEM) serie 500,




TABLA 14. Diametro de portadas - Carreras del obturador - Didmetro del vastago -
Diametro de acople del yuge

ED Y EDR - Garrera Didmetro de vistago
Diémetro do Véivula | G4m0 9¢ | miximade [ Standard Opcional
Tota| Fasase | | oblrador | gvastago | G Acople | BVistago | & Acople
Pasdje Total | Reducido [ Pulgadas | Pulgadas | Pulgadas Pulgadas | Pulgadas
Hasta 1%4" 1% 1% Y % 2% % 2%
- > 1% % % 2% - -
1% = 1% % % 2% % 2%
- 2% 1% Y ¥ 2% - -
7 ¥ 2% 1% % 2% % 3 %
2% 4 2% 1% % 2%s % 3%
¥ - 3% 1% Y 2% % 3%
- & @ 4% 2 Y% 3% - -
4 - 4% 2 % 2% % 3%
6" - 7 2 % 3% 1 5
- & 7 2 Y 3% 1 5
= 8" T 3 Ya 3% 1 S
8" - 8 2 % 3% 1 5
8" - B 3 % 3% 1 5
g sclaED.

Dimensiones exderions del cvepo en Tabla 8 ( Pag, 10 ).
Dimensiones axarons da ks sctuadores tpo 657 v 5567 en Tabla 8 [ Pag. 10 ).




Seleccion de Actuadores Neumaticos

TABLA 15. Maximo Salto de Presion Admisible para Cuerpos ED
Cierre Clase Il (s/ ANSI B 16-104)

BALANCEADO
mEm.E QLEE “ 65? ED -~ N.A- m? ED — N.c.
RANGO DEL ACTUADOR 3- 15 Psig. 6-30P 3-15Psig. 6 - 30 Psig
AJUSTE EN BANCO Psig. 3-15] 3-12 | 3-10]6-30 |6-26|6-22 3-15[&-15. 8-15]6-3010-30] 14-30
Orificio | Camrera | Acople m Prasion Diferenclal Méaxima de Clerra Prasion Diferancial Maxima de Clarre
Pulg. | Pulg. | Pulg Bar, Bar.
24| 70 [ 74 [ 02 79 | & [ 61 | 70 | 714 | 02| 63 [ 124 | 208
kY 38 | 123 | 173 | 38 | 154 | 260 | 38 | 121 | 173 | 118 | 278 | 342
1%:| 3 | 21y, W kvl 125 | 166 a2z 146 | 266 az 125 | 186 | 112 | 222 | 34
45 79 | 213 | 208 | 79 | 255 | a0 | 79 | 213 | 298 | 196 | 372 | 400
39| 50 68 | 205 | 284 | 68 | 249 | 400 | 68 | 205 | 284 | 191 | 361 | 400
60 131 | 335 | 400 | 131 | 375 | 400 | 131 | 335 | 400 | 304 | 400 | 400
oy~| 3 35 | 46 86 | a5 | 51 | 103 | 35 | 46 | 66 | 34 | a7 | 142
34 16 | 85 | 133 | 16 | 44 | 179 | 16 | 85 | 133 | 74 | 152 | 234
170 o | 29| % 12 a1 | 126 | 12 [ e7r [ s | 12 | o1 | 12| 72 | 14| 2
45 46 142 203 48 172 302 45 142 203 138 | 253 400
3 ﬂfm- 50 a7 131 201 a7 164 294 ar 131 201 i 251 388
60 84 | 217 | 304 | 84 | 277 [ 400 | 84 | 217 | 308 | 217 | 400 | 400
29| 30 | 53 B5 [ 30 | 69 | 134 | 30 | 53 | 85 | 53 | 114 | 184
25 1w 45 29 | 106 | 160 | 20 | 128 | 230 | 20 | 106 | 160 | 106 | 201 | 204
L 3%s| B 54 | 149 | 261 | 54 | 189 | 336 | 54 | 149 | 261 | 144 | 272 | 354
|l 92 | 204 | 400 | 92 | 222 | 400 | 92 | 204 | 400 | 221 | 366 | 400
2| “© 51 | 46 71 [ 54| 48 | 83 | 51| 46 | 71 | 3¢ [ 64 [ 88
a7 | 1w 45 16 78 | 118 | 18 91 | 181 | 16 | 78 | 118 | 78 | 153 | 232
3ys| 30 | 128 | 218 | 30 | 184 | 278 | 39 | 128 | 218 | 128 | 242 | 328
70 76 | 203 | 370 | 78 | 218 | 400 | 76 | 203 | 370 | 203 | 348 | 400
o1y - 23 51 - 36 7 - Tl DEE = T
37 | 14 45 8 58 83 8 76 | 148 | 8 s | sa | s7 | 123| 192
o | 1 3| 60 | 33 | 105 | 188 | 33 | 197 | 233 | 33 | 405 | 168 | 105 | 189 | 273
10 61 | w8 | 319 | 61 | 169 | 354 | 61 | 68 | 319 | 188 | 218 | 400
2%a| 45 - 38 7 - §1 | 105 | - 38 | mm | 38 | o1 | 122
4% | 2 |3y ® 16 | &4 | B3| 8 | 92 | 72| 1 84 | 133 | 71 | 117 | 148
“l 10 38 | 131 | 180 | 38 | 140 | 255 | 38 | 431 | 180 | 118 | 231 | 338
- 80 65 | 169 | 258 | 65 | 217 | 340 | 65 | 169 | 258 | 165 | 209 | 400
3 ‘fi&' (1] Fi 41 B 7 46 92 T 41 B3 40 a9 66
T o 10 12 | 64 89 12 | 78 | 152 | 12 | 64 | 99 | 64 | 126 | 108
5 80 27 51 | 142 | 27 @ | 2% | 27 51 | 142 | e | 142 | 271
] &0 - 76 36 - % | 57 - 13 | 46 16 | 41 | 66
g | 2 | 3% 20 | 42 | 32 | 61 | 42 | 97 | 95 | 60 | 38 | 88 | 30 | 118 135
S 80 14 | a8 B9 14 | 43 | 130 | 13 3 67 | s6 | 70 | 184




